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1. Wstep

Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Niniejsze Warunki Techniczne okreslajg tolerancje wymiarowe, sposoby wykonania, cechy oraz
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne szyb zespolonych oraz szkta pojedynczego.
Matpol sp. z 0. 0. sp. sp. k. deklaruje wykonanie szyb zespolonych zgodnie z normg PN-EN 1279-5.

2. lzolacyjne szyby zespolone (IGU)

Szyba zespolona to uktad minimum dwdéch tafli szkta oddzielonych od siebie ramkag dystansows,
wypetnionej absorbentem wilgoci oraz potgczone na catym obwodzie uszczelniaczem zapewniajgcym
szczelnos$¢ catego pakietu szybowego. Wewnatrz pakietu szybowego moze znajdowac sie powietrze lub
gaz szlachetny np. argon lub krypton.

Przeznaczeniem szyb zespolonych jest instalowanie ich w drzwiach, oknach, fasadach, $Sciankach lub
dachach, w ktérych wystepuje zabezpieczenie obrzezy przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (w innym wypadku nalezy stosowac specjalne materiaty uszczelniajgce krawedz np. silikon).

2.1. Oznaczenia szyb zespolonych

Wszystkie szyby zespolone sg oznakowane na ramce dystansowej ponizszymi danymi:

znak CE,

« data oraz godzina produkgji,

nazwa producenta,

« budowa szyby zespolonej,
wspbtczynnik przenikania ciepta,

- numer zlecenia,
wymiar,
« ID szyby,

nazwa klienta (na specjalne zyczenie),

2.2. Przyktadowe oznaczenie na ramce dystansowej

CE 15.03.2014 07:35

MATPOL 4/16/AR/ATH U=1,0 3921 459 X 2019 4320

2.3. Tolerancja ciecia szkfa

Tolerancja ciecia szkta float [mm]

Grubosc szkta [mm] B, H < 1500 1500 < B,H < 3000 B, H > 3000
<6 +1 +1,5 +2
8-12 +1,5 +2 +2,5
15 +2 +2,5 3
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Tolerancja ciecia szkta ornamentowego [mm]
Grubosc szkfa [mm B, H < 1500 1500 < B,H < 3000 B, H > 3000
36 +1 +1,5 +2
8-10 +1,5 2 £2,5

2.4. Tolerancja prostokatnosci

Dopuszczalna réznica pomiedzy przekgtnymi dla szkta float [mm]
Grubosc¢ szkfa [mm] B, H < 1500 1500 < B,H < 3000 B, H > 3000
<6 3 4 5
8-12 4 5 6
15 5 6 8

Dopuszczalna réznica pomiedzy przekatnymi dla szkta ornamentowego [mm]
Grubosc szkia [mmj B, H < 1500 1500 < B,H < 3000 B, H > 3000
<6 3 4 5
8-12 4 5 6
15 5 6 8
2.5. Ksztatty i tolerancje wymiaréw IGU
H H
B B

W przypadku szyb zespolonych izolacyjnych, najpierw nalezy podawac szeroko$¢ — B, a nastepnie
wysokos$¢ catej szyby zespolonej — H.

Wszystkie wymiary nalezy podawac w milimetrach [mm].
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Wytyczne dotyczgce tolerancji wymiarow IGU przedstawia ponizsza tabela.

Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Dwuszybowa/trzyszybowa szyba zespolona Tolerancja Przesuniecie
(BiH) krawedzi (t)
Wszystkie tafle <6 mm, oraz (B i H) £ 2000 mm +2mm <2mm
6 mm < najgrubsza tafla < 12 mm lub 2000 mm < (B lub H) £ 3500 mm +3mm <3 mm
3500 mm < (B lub H) <5000 mm i najgrubsza tafla < 12 mm 4 mm <4 mm
1 tafla> 12 mm, lub (B lub H) > 5000 mm +5mm <5mm

Na rysunku ponizej przedstawiono graficznie przyktadowe przesuniecie krawedzi szyby zespolone;j.

W figurach kazdorazowo nalezy doktadnie okresli¢ wszystkie potrzebne wymiary do produkcji szyby.

W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy dostarczy¢ szablon:

«  Wszystkie dostarczane szablony muszg by¢ wykonane z materiatow sztywnych takich jak: sklejka,
ptyta HDF, ptyta MDF, tworzywo sztuczne. Dopuszcza sie wykonanie szablonu z kartonu jednak
musi on by¢ sztywny, nie pofatdowany i nie zwiniety. Szablon nie moze mie¢ réwniez
postrzepionych krawedzi. Szablony nie spetniajgce powyzszych wymogdéw nie beda

przyjmowane.

«  Szablony muszg bys wykonane w skali 1:1, mozliwe jest rowniez wyprodukowanie szyby zgodnie

z rysunkiem technicznym lub plikami: *dwg, *dxf.
Krawedziami szyby sg krawedzie szablonu.

« W przypadku wykonania szyb wedtug szablonu dopuszcza sie tolerancje wymiaru £ 2mm.
Szablony bedg przechowywane przez okres 4 tygodni, po tym czasie reklamacje dotyczace

wymiarow nie bedg uwzgledniane.

Kazdorazowo nalezy ustali¢ z producentem szczegoty takie jak: uktad wymiardw, strone szablonu,

przebieg ornamentu oraz pozycje powtoki.
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

W przypadku braku informacji o stronie szablonu przyjmuje sie, ze figura przedstawia szybe widziang z
wnetrza pomieszczenia (dotyczy producentéw z PVC i drewna). Jezeli w zamdwieniu brakuje informacji
o utozeniu szkta ornamentowego przyjmuje sie, ze wzor ornamentu ma by¢ utozony wzdtuz wymiaru
ktéry jest wysokoscia.

2.6. Tolerancje grubosci IGU

Tolerancje grubosci pakietdéw szybowych przedstawia tabelka ponizej, przy kontroli nalezy sie odnies¢ do
grubosci nominalnej szyby zespolonej. W przypadku wystepowania w pakiecie szybowym szkta
laminowanego nalezy pamietac, ze grubosé pojedynczych szkiet w pakiecie nie zalezy tylko od uzytego
szkta lecz takze od ilosci folii pomiedzy nimi (pojedyncza warstwa folii ma grubos¢ 0,38 mm).

Rodzaj wyrobu: Tolerancja [mm]
Pakiet dwuszybowy (ze szktem float) +1mm
Pakiet dwuszybowy (ze szktem ornamentowym, VSG lub ESG) +1,5mm
Pakiet trzyszybowy (ze szktem float) +1,4mm
Pakiet trzyszybowy (ze szktem ornamentowym, VSG lub ESG) +2,8mm/-1,4mm

2.7. Wykonanie szyb zespolonych

W szybach zespolonych nie dopuszcza sie ramek dystansowych ktére sg skorodowane, nie dopuszcza sie
réwniez nieciggtosci ktéregokolwiek z uszczelniaczy oraz przeciekdw uszczelniacza do $rodka zespolenia.
Szyby zespolone wykonywane sg z ramek dystansowych ktore mogg by¢ giete lub tgczone w narozach za
pomocg specjalnych naroznikdw. Ramki dystansowe mogg by¢ tgczone na obwodzie w kilku miejscach —
o ilosci potgczen i lokalizacji decyduje producent szyb. Takie potgczenia wynikajg z proceséw
technologicznych produkcji szyb i nie wptywajg na pogorszenie parametrow szyb zespolonych. Przerwa
w fgczeniu ramek dystansowych w komorze szyby zespolonej nie moze by¢ wieksze niz 1 mm. W
zaleznosci od technologii produkcji lub rodzaju izolacyjnej szyby zespolonej dopuszczalne jest
umiejscowienie na ramce dystansowej zaworkdow napetniajgcych w widocznym miejscu.

2.8. Dopuszczalne maksymalne wymiary szyb zespolonych
Przedstawione ponizej dane nalezy rozumiec jedynie jako doradztwo i sugestie. Dane te nie uwzgledniajg

obcigzen budynku ani obcigzen dynamicznych, a jedynie obcigzenia statyczne pakietéw szybowych.
Do obliczent w tabeli przyjeto:

Srednie obcigzenie wiatrem w Polsce,

szklenie pionowe,

wysokos¢ szklenia do 8 m nad powierzchnig gruntu,
klinowanie w ramie na czterech bokach,

e nie dotyczy szklenia naroznikéw budynkdw,

Jezeli ktérekolwiek z ponizszych zatozen nie zostato spetnione, nalezy przeprowadzi¢ indywidualne
obliczenia w celu okredlenia grubosci oraz rodzaju zastosowanych szkiet przez osoby do tego
uprawnione, w sposob przewidziany w prawie budowlanym.

Matpol sp. z 0. 0. sp. k. zaktada, ze Kupujacy w chwili zamdwienia wykonat wszelkie wymagane obliczenia
wytrzymatosci zamawianych produktéw.
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Grubosc tafli szkta | Max. Powierzchnia | Max. Dtugosé boku | Min. Odstep miedzy Max. Stosunek
[mm] [m2] [mm] szybami [mm] bokow

2,00 2000 8

4 2,50 2500 10 1:6
3,35 2500 12
2,50 2500 8

5 3,50 3000 10 1:10
5,00 3300 12
3,00 3000 8

6 4,50 3000 10 1:10
7,00 3500 12
4,00 3000 8
6,00 3000 10

8 8,75 3500 12 1:10
10,00 4000 16

Podczas uzycia w zespoleniu réznych grubosci szkta maksymalng powierzchnie ogranicza ciensza tafla.
Natomiast podczas doboru szkta laminowanego przy przeliczaniu grubosci stosuje sie wspotczynnik 0,63
ktéry mnozy sie przez grubosé szkta laminowanego i w ten sposéb uzyskuje sie grubosé pojedynczej
monolitycznej szyby. Przyktadowo: szkto laminowane 33.1 odpowiada szktu o grubosci 4 mm.

2.9. Szprosy miedzyszybowe

W przestrzeni miedzyszybowej mozna zamontowaé szprosy aluminiowe. Stanowig one element
dekoracyjny o szerokosci: 8, 18, 26 lub 45 mm. Szprosy produkowane sg w rdznych wariantach
kolorystycznych: mogg by¢ lakierowane (wg palety RAL) jak rowniez okleinowane. Istnieje mozliwosé
réznych kombinacji koloréw (rézne kolory wewnatrz i na zewnatrz, mozliwa kombinacja lakierowania
oraz okleinowania jednego szprosu). Mozliwo$¢ wykonania szproséw w konkretnej kolorystyce i
technologii nalezy kazdorazowo potwierdzi¢ u producenta. W przypadku szproséw dwukolorowych
nalezy zawsze podac, ktory kolor ma by¢ wewnatrz pomieszczenia a ktéry na zewnatrz.

Jezeli klient nie wskaze inaczej, standardowo:

e szprosy jednostronnie okleinowane badz lakierowane zostang zamontowane strong kolorowa na
zewnatrz

e w szybie dwukomorowej szprosy zostang zamontowane w komorze zewnetrznej

e w szybie dwukomorowej szprosy $lepe (tzw. Duplex) zostang zamontowane w obu komorach

MATPOL
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Tabela ponizej prezentuje maksymalng wielko$¢ pol utworzonych przy uzyciu szprosow:

Szpros [mm] Max. wymiar pola [mm]
8 800x800
18 1200x700
26 1200x700
45 1200x1200

W trakcie montazu, na szprosach naklejane sg przezroczyste silikonowe elementy, tzw. bumpony.
Maja one na celu:

e zachowanie prawidtowego odstepu miedzy szprosem a szybg (przynajmniej 2 mm na strone),
e ograniczenie mozliwosci tworzenia sie mostka termicznego,
e ograniczenie mozliwosci drgan szprosa,

Pod wptywem warunkow atmosferycznych szprosy mogg odksztatcic sie od linii prostej, mogg wydawacd
sie odbarwione badz tez mogg stuka¢ o szyby (tzw. dzwonienie szproséw). Zadne z wymienionych zjawisk
nie stanowi podstawy do reklamacji, gdyz:

e gdy temperatura wraca do normy, listwy wracajg do pierwotnego ksztattu,

e odbarwienia mogg wynikac z zastosowania szkta powlekanego,

e stukanie szprosow o szybe moze by¢ zauwazalne w okreslonych warunkach pogodowych, np.
podczas silnych podmuchdéw wiatru lub ulokowania budynku w poblizu ulicy o wysokim
natezeniu ruchu,

2.10. Kompatybilnos¢ materiatéw

Materiat uzyty do zaszklenia musi by¢ kompatybilny z uszczelnieniem pierwotnym tj. butylem. Jesli
materiaty nie s kompatybilne, zgodne ze sobg chemicznie nastepuje tzw. wedréwka plastyfikatordw,
ktére poprzez dyfuzje poprzez uszczelnienie wtérne (poliuretan, tiokol, silikon) przechodzg do warstwy
butylu rozpuszczajgc go. Warstwa zewnetrznego uszczelnienia szyby moze przy tym pozostaé
nienaruszona. Najczestszym przyktadem jest uzycie podczas szklenia niewtasciwego silikonu, ale
rozpuszczenie butylu mogg spowodowac réwniez kleje, kity, lakiery, barwniki do drewna itp. Zaznaczy¢
trzeba, iz nie kazdy silikon neutralny nadaje sie do szklenia. Osoba ktdra montuje szyby zespolone do
okien powinna zasiegna¢ informacji u producenta np. silikonu ktory chce uzyé czy jest on odpowiedni do
tego celu. Wyciek butylu zwigzany z uzyciem niewtasciwych materiatéw do montazu szyby zespolonej
nie podlega reklamaciji.

Zastosowanie materiatow niekompatybilnych do wykonania szklenia strukturalnego (mocowanie szyb do
konstrukcji budynku odbywa sie przy pomocy silikonu, ktéry jest jedynym spoiwem) w skrajnych
przypadkach moze doprowadzi¢ do katastrofy budowalnej. Aby mieé pewnos¢, ze zastosowane materiaty
sg ze sobg zgodne pod katem chemicznym poleca sie stosowac produkty pochodzgce od jednego
producenta lub uzyska¢ dokumenty potwierdzajgce kompatybilnosc.
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

2.11. Zaworki wyréwnujace ci$nienie

Standardowo wykonane szyby zespolone stosuje sie w budownictwie lgdowym do réznicy wysokosci
miedzy miejscem docelowym montazu a zaktadem produkcyjnym pomiedzy 600 a 800 metrow n.p.m.
(zaktad produkcyjny jest zlokalizowany na wysokosci 224 metry n.p.m.). Oznacza to, ze szyby ktére maja
by¢ zamontowane na wysokosci powyzej 800 metréw nad poziomem morza powinny mied
zamontowane zaworki wyrdwnujgce ci$nienie, poniewaz pomiedzy zaktadem produkcyjnym w ktorym
powstaje szyba zespolona a miejscem montazu mogg wystepowaé znaczgce roznice ci$nienia.
Uszkodzenia szyb zamontowanych na duzych wysokos$ciach n.p.m. powstate wskutek niezamontowania
zaworkow nie podlegajg reklamacji.

2.12. Ocena wizualna szyb

Podstawg oceny jest norma EN 1279-1:2018 "Szkto w budownictwie. |zolacyjne szyby zespolone."
Szyby nalezy obserwowaé w Swietle przechodzacym a nie odbitym, z odlegtosci co najmniej 3 metréw
patrzac prostopadle na tafle szkta z wewnatrz pomieszczenia na zewnatrz. Ocene nalezy przeprowadzaé
w sSwietle dziennym rozproszonym, np. na tle zachmurzonego nieba bez bezposredniego swiatta
stonecznego lub oswietlenia sztucznego. Izolacyjne szyby zespolone oceniane z zewnatrz nalezy badac

w stanie zamontowanym, obserwujgc pod katem prostym z odlegtosci minimum 3 metréw.

Na rysunku ponizej zdefiniowano strefy obserwacyjne:

.15
50

15

50

Objasnienia:

R Strefa 15 mm , na ogot przykryta rama lub w przypadku nieoprawionego obrzeza,
odpowiadajgca uszczelnieniu obrzeza

E Strefa na obrzezu widocznego obszaru, o szerokosci 50 mm

M Strefa gtéwna
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Izolacyjne szyby zespolone wykonane z dwdch tafli szkta monolitycznego:

Dopuszczalna ilo$¢ wad punktowych (np. pecherze)

Wymiar wady (bez

Powierzchnia szyby S (m?)

Strefa otoczki)
@ w mm s<1 1<5<2 2<5<3 3<S

R Wszystkie wymiary Bez ograniczen

p<1 Akceptowalne, jesli mniej niz 3 szt. w kazdym obszarze o @ <20 cm
E 1<p<3 4 1 na metr obwodu

®>3 Niedozwolone

p<1 Akceptowalne, jesli mniej niz 3 w kazdym obszarze o @ <20 cm
M 1<@<2 2 3 5 5 +2/m?

0>2 Niedozwolone

Dopuszczalna ilo$¢ punktowych pozostatosci i plam (np. zabrudzenia, zacieki po procesie produkcyjnym)

Powierzchnia szyby S (m?)

]

Strefa Wymiary i typ (@ w mm)
S<1 S<1
R Wszystko Bez ograniczen
Punkty @ <1 Bez ograniczen
Punkty Imm<@ <3 4 1 na m obwodu
E Plama @ <17 1
Punkty @ >3 )
oraz plama @ > 17 Maksymalnie 1 punkt
Punkty @< 1 Maksymalnie 3 na kazdym obszarze o @ <20 cm
M Punkty 1<@<3 Maksymalnie 2 na kazdym obszarze o @ <20 cm
Punkt @ >3 iplama @ > 17 Niedozwolone
Dopuszczalna liczba wad liniowych/wydtuzonych
Strefa Dtugos¢ poszczegdlnych wad (mm) Suma dtugosci poszczegdlnych wad (mm)
R Bez ograniczen
E <30 <90
M <15 <45

MATPOL
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Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

Izolacyjne szyby zespolone inne niz wykonane z dwdch tafli szkta monolitycznego:

Dozwolong liczbe niezgodnosci zdefiniowang w powyzszych tabelach zwieksza sie o 25 % na kazdy
dodatkowy element szklany. Liczbe dozwolonych wad zawsze zaokragla sie w gore.

Przyktady:

- Dwukomorowa szyba zespolona wykonana z trzech monolitycznych tafli szklanych: dozwolong liczbe
wad mnozy sie razy 1,25.

- Jednokomorowa szyba zespolona wykonana z dwdch szyb laminowanych sktadajgcych sie z dwdch
komponentéw kazda: liczbe dozwolonych wad mnozymy raz 1,5.

Tolerancja prostoliniowosci ramki dystansowej

Dla oszklen dwuszybowych tolerancja prostoliniowosci ramki dystansowej wynosi 4 mm dla dtugosci do
3,5 m oraz 6 mm dla wiekszych dtugosci. Dopuszczalne odchylenie ramki (-ek) w stosunku do
rownolegtego prostego obrzeza szkta lub innych ramek (np. w oszkleniu trzyszybowym) wynosi 3 mm
dla dtugosci krawedzi do 2,5 m. Dla wiekszych dtugosci krawedzi dopuszczalne odchylenie to 6 mm.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyktadowe odchylenie ramki dystansowej:

Objasnienia:
Ramka dystansowa

Teoretyczny ksztatt ramki dystansowe;j

Teoretyczna pozycja ramki dystansowe;j
Odchylenie

HPITWIN|E
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2.13. Cechy fizyczne wytgczone z oceny

Z oceny jakosciowej wytgcza sie nastepujgce zjawiska fizyczne, ktore mogg wystgpi¢c w szybach
zespolonych, a ich wystepowanie nie uwaza sie za wade:

zjawisko interferencji,
« anizotropie,
ugiecia szyb zespolonych powstajgce w wyniku zmian cisnienia i temperatury,
. falisto$¢ od watkdw,
zewnetrzng kondensacje,
« odchylenia barwy,
zwilzalnos¢ powierzchni szkta na skutek wilgoci,
«  pekniecia termiczne oraz mechaniczne.

Wyjasnienie poje¢:
zjawisko interferencji:

Zjawisko interferencji zwane prazkami Brewstera moze pojawi¢ w zestawie, w ktorym dwie szyby maja
prawie te samg grubos¢. Rdznica w grubosci miedzy dwiema szybami musi by¢ bardzo mata i w
przyblizeniu taka sama, jak Srednia dtugos¢ fali swiatta widzialnego tj. 0,0005 mm. Miliony fal Swiatta
przechodzg przez szybe zespolong, lub sg od niej odbijane. Powodem tego, ze Prazki Brewstera sg
obserwowane czesciej w zestawach wykonanych ze szkfa float, niz ze szkta ciggnionego jest fakt, ze szkto
float bedgce o wiele lepszym jakosciowo produktem jest bardzo ptaskie i wykazuje relatywnie mate
réznice w grubosci. Jednakze, jak to zostato juz powiedziane, warunkiem koniecznym do zaistnienia
prazkow Brewstera jest obecnos$¢ dwdch szyb o prawie jednakowej grubosci w szybie zespolonej, ich
réznica w grubosci powinna w przyblizeniu wynosi¢ 0,00035 do 0,0007. Ten warunek, aczkolwiek rzadki,
jest czesciej spetniany dla szkta float niz dla szkta ciggnionego. W dodatku szkto ciggnione zawiera wady,
powodujgce maskowanie prazkéw Brewstera, ktére mogg sie pojawic.

« anizotropia:

Wystepujacy w szkle wzér naprezen (zwany rowniez anizotropig) dotyczy specyficznych efektow
opalizacji przypominajgcych swoim ksztattem figury geometryczne lub cienie, ktére mogg pojawiac sie
przy okreslonym nastonecznieniu, a w szczegdlnosci w obecnosci spolaryzowanego $wiatta. Przyczyng
tych zjawisk sg miejscowe naprezenia wywotane nagtym schtodzeniem w trakcie obrébki cieplnej
(hartowania). Zjawisko anizotropii jest typowe dla szkta obrabianego termicznie i nie jest uwazane za
defekt szkfa.

« ugiecia szyb zespolonych powstajgce w wyniku zmian ci$nienia i temperatury:

Szyby zespolone majg zamknietg objetos¢ gazu wewnatrz zespolenia, ktérego stan jest ustalany przez
cisnienie powietrza oraz przez temperature powietrza wystepujgcg w czasie produkcji szyby. Przy zmianie
temperatury i zmianie ci$nienia atmosferycznego na miejscu montazu w szybach mogg powstacé wkleste
lub wypukte wygiecia, przez co na szkle mogg pojawic¢ sie znieksztatcenia optyczne jak réwniez
wielokrotne odbicia zwierciadlane. Zjawiska te sg prawidtowoscig we wszystkich szybach zespolonych.
W celu zminimalizowania tego zjawiska zaleca sie montowanie zaworkdw wyrédwnujgcych cisnienie, np.
SWISSPACER AIR.

ul. J6zefa Pitsudskiego 81 REGON: 121510115 T.(12) 276 50 66 E. biuro@matpol-skawina.pl
M A I I D L 32-050 Skawina NIP: 9442234142 KRS: 0000384384 www.matpol-skawina.pl
b J



Matpol sp. z 0. 0. sp. k.

falistos¢ od watkdow:

Podczas hartowania szkta w piecach poziomych moze powstac odksztatcenie powierzchni powstate na
skutek zetkniecia goracej tafli szkta z watkami pieca. Falistos¢ od watkow widoczna jest zwykle na
powierzchni szyby w $wietle odbitym i nie stanowi wady produktu.

« zewnetrzna kondensacja:

Kondensacja pary wodnej na szybach zespolonych jest naturalnym zjawiskiem fizycznym, ktére bardzo
czesto sprawia wiele ktopotéw i jest przyczyng nieporozumien miedzy producentem a odbiorcy
koncowym. Para wodna na zewnetrznej czesci szyby pojawia sie wowczas gdy temperatura zewnetrznej
tafli spada ponizej punktu rosy otaczajgcego powietrza (temperatura, w ktérej przy okreslonym cisnieniu
atmosferycznym i wilgotnosci para wodna ulega skropleniu). Zjawisko to najczesciej wystepuje na
obszarach o duzej wilgotnosci powietrza np. w poblizu rzek i zbiornikéw wodnych a takze wiosng i
jesienig. Catkowite wyeliminowanie tego zjawiska nie jest mozliwe, z uwagi na to, ze szyba zewnetrzna
poddawana jest zmiennym warunkom atmosferycznym. Reasumujgc, efekt kondensacyjny w zadnym
wypadku nie swiadczy o wadliwosci, ale raczej potwierdza wysoka jakosc¢ szkta izolacyjnego. Kondensacja
pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby, ale od wewnatrz pomieszczenia, wystepuje najczesciej
w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i niedostatecznej wentylacji.

Wystepowanie zaparowania na szybie nie jest wadg a jedynie zjawiskiem fizycznym.
odchylenia barwy:

W zaleznosci od procesu wytwarzania, sktadu mieszanki surowcowej i grubosci szyby szkto moze miec
rézng barwe wtasng. Szyby z naniesionymi powtokami posiadajg réwniez barwe wtasng. W zaleznosci od
kata patrzenia i warunkéw zewnetrznych barwa szkta moze by¢ zmienna . Rdznica w procesie naktadania
powtoki, czy inna kombinacja szkiet w budowie szyby zespolonej moze powodowad powyzsze odchylenia
moggce wystgpi¢ szczegdlnie przy ponownych zamowieniach.

« zwilzalnos$¢ powierzchni szkta na skutek wilgoci:

Zwilzalnos¢ powierzchni szkta na zewnetrznej stronie szktfa izolacyjnego moze byc¢ rézna w zaleznosci np.
od odciskow rolek i palcéw, etykiet, ssawek prdzniowych, pozostatosci materiatéw uszczelniajgcych,
srodkdéw gtadzacych lub Slizgowych. Przy wilgotnych powierzchniach szkta wskutek tworzenia sie nalotu,
deszczu lub wody, rézna zwilzalno$¢ moze by¢ widoczna w postaci wyraznych plam, teoretycznie o
wiekszej przezroczystosci.

« pekniecia termiczne oraz mechaniczne szkta:

Naprezenia wystepujgce w szkle float charakteryzujg sie znikomymi wartosciami i duig
réwnomiernoscig , dzieki czemu bez wiekszych przeszkdd szkto float mozna obrabia¢, cigé. Dlatego tez
pekniecia szkta powodowane sg wytgcznie termicznymi lub mechanicznymi wptywami przekraczajgcymi
warto$¢ dopuszczalng. Pekniecia tego typu nie sg objete gwarancjg. Zwiekszenie odpornosci szkta na
obcigzenia mechaniczne i termiczne osigga sie poprzez jego hartowanie.

Wystepowanie takich peknie¢ po odbiorze lub po zamontowaniu szyb (np. w ramie okna) nie bedg
rozpatrywane jako reklamacja poniewaz zawsze sg spowodowane czynnikami zewnetrznymi.
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3. Szyby specjalne
3.1. Obrébka szkta

3.1.1. Tolerancja rozmieszczenia otworéw wierconych w szkle

Tolerancja rozmieszczenia otwordw [mm]
Wymiar 8 lub H [mm] Grubos¢ szkta <8 mm Grubosc szkta > 8 mm
<2000 2 3
2000 < B lub H <3000 3 t4
> 3000 t4 t5

3.1.2. Ograniczenia rozmieszczenia otwordw i wycie¢ w szkle hartowanym

Wiercenie otworédw w szkle naktada pewne ograniczenia na rozmiar otworu oraz rozmieszczenie ich

wzgledem krawedzi, naroza lub wzgledem otworu obok. Ograniczenia ich rozmieszczenia znajdujg sie
ponizej i zwykle zalezg od:

grubosci szkta,
« wymiardw szkta
ksztattu formatki,
«  S$rednicy otworow,
iloSci otwordow,

3.1.3. Ograniczenia w potozeniu otworédw

min. 2xd

O O

min. 2 xd

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi krawedziami otwordw oraz pomiedzy krawedzig szkta a
krawedzig otworu musi by¢ minimum 2 razy wieksza od grubosci szkta (d).
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Odlegtos¢ krawedzi otworu od naroznika szkta (c) musi by¢ minimum 6 razy wieksza od grubosci szkta

(d)

3.1.4. Tolerancja $rednicy otwordéw okragtych

Nominalna $rednica otworu @ (mm)

Tolerancja (mm)

4<@<20

+1

20< @ <100

+2

3.1.5. Tolerancje i ograniczenia wycie¢ nieregularnych

Nieregularne wyciecia i ksztatty sg mozliwe do wykonania, natomiast wymagajg wczesniejszego
potwierdzenia mozliwosci technicznych producenta.

3.2. Szkto hartowane

3.2.1. Tolerancja szerokosci i wysokosci szyb hartowanych

Tolerancje wymiarowe [mm]

Wymiar B lub H [mm] Grubosé szkta < 8 mm Grubosé szkta > 8 mm
<2000 +2 +3
2000 < B lub H <3000 +3 t4
> 3000 +4 +5
MATPOL G550 Wrsusssne . (k5000smes  wowmtoo-sewinapl
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3.2.2. Ptasko$c¢ szyb hartowanych

Proces hartowania uniemozliwia uzyskanie szkta idealnie ptaskiego a odchylenie od prostoliniowosci
zalezy od typu szkta, nominalnej grubosci szkta, wymiaréw i stosunkéw bokdéw oraz zastosowanego
procesu hartowania.

Wyrdznia sie sze$¢ typow odksztatcen ptaskosci:

o Wypuktos¢ catkowit,

e Pofalowanie od rolek (dla szkta hartowanego poziomo),

e Pofalowanie od poduszki powietrznej (dla szkta hartowanego na poduszce powietrznej),
e Podniesienie obrzeza (dla szkta hartowanego poziomo),

e  Odksztatcenie obwodowe (dla szkta hartowanego na poduszce powietrznej),

e Odksztatcenie lokalne (dla szkta hartowanego pionowo),

3.2.3. Wypuktos¢ catkowita

2!
1 — odksztatcenie
= 2 — B lub H lub dtugos¢ przekatnej
v 3 —szkto hartowane
Maksymalna dopuszczalna warto$¢ odksztatcenia
Typ szkfa: — -
Wypuktosé catkowita mm/metr
Niepowlekane szkto float 3
Inne 4
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3.2.4 Pofalowanie od rolek
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1 —liniat
2 — pofalowanie od rolek
3 — szkto hartowane

Typ szkfa:

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ odksztatcenia

Pofalowanie od rolek (mm)

Niepowlekane szkto float

Inne

3.2.5 Podniesione obrzeze

1 —liniat
2 — podniesione obrzeze
3 — szkto hartowane

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ odksztatcenia
Typ szkta: = — 5
P Grubos¢ szkta (mm) Podniesione obrzeze (mm)
3 0,5
Niepowlekane szkto float 4do5 0,4
6 do 25 0,3
Inne 3do19 0,5
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3.2.6. Odksztatcenie lokalne

/
/ié py 1 — odksztatcenie lokalne

1 2- szkto hartowane

Maksymalna dopuszczalna wartos$¢ odksztatcenia
T kta:
yp szkia Odksztatcenie lokalne (mm/300 mm)
Wszystkie 1

3.3. Szkto warstwowe

3.3.1. Tolerancja przemieszczenia formatek w szkle warstwowym

B, H
b
\ 4
— —
d d
Maksymalne przesuniecia w szkle warstwowym
Wymiar B lub H [mm] Dopuszczalne przesuniecie d [mm]
B, H <2000 2
2000 < B, H< 3000 3
B, H > 3000 4

3.3.2. Tolerancja szerokosci i wysokosci szkta warstwowego
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Wymiar boku B,H Grubos$é nominalna szkta Grubos$é nominalna szkta > 8mm
[mm] <8mm Tafla szkta o grubosci Min. 1 tafla szkta o
nominalnej < 10mm grubosci nom. = 10mm
B, H <2000 +3,0/-2,0 +3,5/-2,0 +5,0/-3,5
2000 < B,H <3000 +4,5/-2,5 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0
B, H> 3000 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0 +7,0/-5,0

3.3.3. Tolerancja grubosci szkta warstwowego

Tolerancja odchylenia grubosci szkta warstwowego nie moze przekracza¢ sumy odchylen poszczegdlnych

sktadowych.

Jezeli grubosé miedzywarstwy (folii) < 2 mm to tolerancja dla niej wynosi + 0,1 mm. Jezeli grubos¢
miedzywarstwy (folii) > 2 mm to tolerancja dla niej wynosi + 0,2 mm.

W tabeli ponizej przedstawiono tolerancje grubosci szkiet monolitycznych:

Tolerancja grubosci (mm)
Nominalna grubos$¢ (mm) Szkto float Szkto ornamentowe
3 +0,2 +0,5
4 +0,2 +0,5
5 +0,2 +0,5
6 +0,2 +0,5
8 +0,3 +0,8
10 +0,3 +1,0
12 +0,3 +1,5

Przyktad: Szyba warstwowa 33.2 sktada sie z dwdch szkiet o grubosci 3 mm kazda oraz dwdch warstw
folii o tagcznej grubosci 0,76 mm. Tolerancja dla szkta o grubosci 3 mm wynosi + 0,2 mm, natomiast
tolerancja dla warstwy folii o grubos$¢ 0,76 mm wynosi + 0,1 mm. tgczna grubos¢ szyby warstwowej
wynosi 6,76 mm natomiast tolerancja grubosci + 0,5 mm (0,2 mm + 0,2 mm + 0,1 mm).

3.3.4. Dopuszczalne wady szkta warstwowego

Ocene wizualng jakosci szkta warstwowego przeprowadzamy w Swietle rozproszonym, w  kierunku
prostopadtym, w odlegtosci 2m od szyby, z szarym matowym ekranem po jej drugiej stronie.
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Objasnienia:

Szerokosé

Wysokosc

Szeroko$¢ obszaru obrzeza —tafla<5m?->1 =15 mm; tafla 25 m?-> 1= 20mm

Obszar obrzeza

WIN|(R|IT | @

Obszar widoczny — gtéwny obszar szkta

Pekniecia biegngce od obrzeza do szkta, marszczenia i smugi nie sy dopuszczalne w obszarze widocznym.
Wady punktowe mniejsze niz 0,5 mm nie sg brane pod uwage przy ocenie. Wady wieksze od 3 mm sg
niedopuszczalne. Wady liniowe mniejsze niz 30 mm nie sg brane pod uwage przy ocenie.

Wady punktowe w obszarze widocznym
Wielkos$¢ wady D
(mm) 0,5<D<1 1<D<3
Wielkos¢ tafli A Wszystkie
(m?) wymiary A<1 1<A<?2 2<A<8 A>8
llogé 2 tafle | Dopuszczalne | 1 2 1/m? 1,2/m?
dopuszczalnych 3 tafle ale 2 3 1,5/m? 1,8/m?
wad 4 tafle | nieskupione* | 3 4 2/m? 2,4/m?
> 5 tafli 4 6 2,5/m? 3/m?

* Ze skupieniem wad mamy do czynienia gdy co najmniej 4 wady znajdujg sie w odlegtosci mniejszej niz
200 mm od siebie. Odlegtos¢ ta zmniejsza sie do: 180 mm gdy szkto warstwowe sktada sie z 3 tafli, do
150 mm gdy szkto warstwowe sktada sie z 4 tafli, do 100 mm gdy szkto warstwowe sktada sie z 5 i wiece]
tafli.

Wady liniowe w obszarze widocznym
llo$¢ dopuszczalnych wad o dtugosci
wiekszej niz 30 mm

Powierzchnia tafli (m?)

<5 Niedopuszczalne
5do8 1
>8 2

W przypadku obrzeza obramowanego, wady punktowe <5 mm oraz zajmujace nie wiecej niz 5% obszaru
obrzeza sg dopuszczalne w obszarze obrzeza. W przypadku wystepowania obrzeza nieobramowanego sg
one nie dopuszczalne. Odpryski i pecherze sg dopuszczalne o ile nie rzucajg sie w oczy.

3.3.5. Delaminacja

W przypadku szkta laminowanego z folig PVB lub EVA, istnieje mozliwos¢ delaminacji (rozwarstwiania
sie) szyb pod wptywem dziatania czynnikdw atmosferycznych. Do gtéwnych Zrédet powstawania
delaminacji szkta zaliczamy:

e Dziatanie wilgoci — folia jest materiatem higroskopijnym w wyniku czego tatwo absorbuje
czgsteczki wody, ktére negatywnie wptywajg na jej wtasciwosci adhezyjne. W zwigzku z tym nie
zaleca sie wystawienia nieostonietej krawedzi laminatu na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
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e Temperature — wraz ze wzrostem temperatury rosnie tempo dyfuzji wilgoci ktéra jak
wspomniano powyzej powoduje ostabienie adhezji pomiedzy folig a szktem.

e Promieniowanie stoneczne — energia $wietlna poza falami o okreslonej dtugosci moze
wystepowac réwniez w postaci czastek. Moze ona zapoczatkowaé proces rozbijania wigzan
chemicznych miedzy szktem a folia.

3.4. Szkto emaliowane

3.4.1. Ocena jakosci szkta emaliowanego

Wizualna ocene szkta emaliowanego nalezy przeprowadzac¢ z odlegtosci 3m patrzac prostopadle na
powierzchnie szkta lub maksymalnie pod katem 30 st. Obserwacje przeprowadza sie w warunkach
normalnego os$wietlenia dziennego, szkto nie moze by¢ bezposrednio oswietlone Ilub celowo
podswietlone sSwiattem przechodzgcym. Ocene przeprowadza sie patrzac na szkto od strony
nieemaliowanej. Wady niewidoczne z odlegtosci 3m sg dopuszczalne.

3.4.2. Dopuszczalne wady szkta pokrytego emalig

Na rysunku ponizej zdefiniowano strefy obserwacyjne:

15

St

Objasnienia:

R Strefa 15 mm, na ogdt przykryta ramg lub w przypadku nieoprawionego obrzeza,
odpowiadajgca uszczelnieniu obrzeza
M Strefa gtéwna

Dopuszczalna ilo$¢ wad punktowych (ubytkéw emalii)

Strefa | Wymiar wady @ (mm)

Tolerancja

R Wszystkie wymiary Bez ograniczen
p<1 Akceptowalne, jesli mniej niz 3 szt. w kazdym obszarze o @ <20 cm
M 1<@<5 Akceptowalne, je$li mniej niz 3 szt. na m? w odstepie = 100 mm
®>5 Niedozwolone
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Dopuszczalna ilo$¢ wad liniowych
Suma dtugos¢ (mm)
Strefa Dtugosc (mm)
Powierzchnia < 3 m? Powierzchnia > 3 m?
R Wszystkie wymiary Bez ograniczen
<75 <225 75/ m?
M
>75 Nieakceptowalne
Dopuszczalna ilo$é smug i plam

Strefa Plamy Smugi

R Wszystkie wymiary Bez ograniczen

M P<17 Akceptowalne, jesli nie sg widoczne w warunkach

1szt / m? oswietlenia i z odlegtosci przyjetej jak dla kontroli szyb

« pordwnanie koloru emalii nalezy przeprowadza¢ w ramach jednej partii produkcyjnej,
kolor moze réznic sie wizualnie w zaleznosci od rodzaju uzytego szkta tj. grubosci, rodzaju szkia,
producenta szkfa itp.

4. Czyszczenie powierzchni szkta
a) czyszczenie podstawowe

Powierzchnia szkta powinna by¢ regularnie czyszczona a czestotliwo$é czyszczenia zalezy od stopnia
zanieczyszczenia otoczenia wokot budynku. Do zwyktego mycia szyb mozemy uzyé czystej wody lub
ogélnodostepnych na rynku srodkéw przeznaczonych do mycia szyb. Mozna uzywac specjalnych
Sciereczek lub gumowych wycieraczek. Po umyciu szkto nalezy obficie sptukac czystg wodg a jej nadmiar
zebra¢ gumowa wycieraczka.

Uwaga: nie wolno czyscic¢ szkta na sucho poniewaz moze to doprowadzi¢ do trwafego uszkodzenia jego
powierzchnil

b) czyszczenie szyb silnie zabrudzonych
Ttuste plamy, pozostatosci mas uszczelniajgcych, kitdow i inne zabrudzenia organiczne mozna usungc za
pomocy odpowiednich rozpuszczalnikéw np. alkoholu izopropylowego (izopropanol), acetonu lub

spirytusu, nastepnie sptukac czystag wodg a jej nadmiar zebra¢ gumowg wycieraczka.

Uwaga: nalezy unikac stykania sie jakichkolwiek rozpuszczalnikéw z uszczelnieniem krawedzi pakietu
szybowego lub uszczelkami poniewaz moze to spowodowac ich uszkodzenie!

c) czyszczenie szyb ze szktem powlekanym
Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowad podczas czyszczenia szkta powlekanego np. z powtokg refleksyjng

lub samoczyszczacy, w przypadku kiedy szkto powlekane znajduje sie po stronie zewnetrznej zespolenia
(pozycja 1 na zewnatrz budynku). Powtoke tworzy naniesiona na szkto warstwa tlenkdw metali,
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zarysowanie jej powoduje trwate i nieodwracalne uszkodzenie szyby. Nalezy unika¢ kontaktu powtoki z
metalowymi przedmiotami a zbyt silne czyszczenie moze powodowac jej starcie. Nie nalezy uzywad
substancji zrgcych gdyz mogg one nieodwracalnie uszkodzi¢ metaliczng powtoke. Jedli szkto powlekane
znajduje sie wewnatrz zespolenia postepujemy tak jak w przypadku czyszczenia zwyktego szkta.

Zewnatrz 112 3|4 5(|6 Wewnatrz

d) czyszczenie szyb po montazu
Pierwsze czyszczenie po montazu nalezy przeprowadzi¢ w ponizszy sposoéb:

e niezwtocznie usungc etykiete z powierzchni szyby,

o obficie sptukac szyby czystg wodg celem usuniecia drobnych zanieczyszczen,

e umyc¢ szyby w sposéb opisany w punktach a lub b, zaleznie od rodzaju zabrudzenia,

e pozostate zabrudzenia jak resztki zapraw, betonu nalezy zwilzy¢ wodg a nastepnie delikatnie
zeskrobacd zyletka lub specjalng skrobaczka.

Uwaga: nalezy zachowac szczegdéing ostroznosé¢ ze wzgledu na mozliwosé zarysowania szkta!
e) profilaktyka i wskazowki

e podczas montazu szyb oraz podczas przeprowadzania prac budowlanych nalezy unikac
zabrudzenia powierzchni szkta cementem, tynkiem itp. poniewaz zawarte w materiatach
budowlanych zwigzki chemiczne mogg powodowad wytrawienie szkta trwale je uszkadzajac,

e na czas prac budowlanych szyby mozna ostonié, zapewniajgc im suche i przewiewne warunki
(zbyt szczelne ostoniecie szyb i wilgo¢ moze doprowadzi¢ do korozji hydrolitycznej szkta a
zarazem do jego trwatego uszkodzenia),

o szlifowanie i ciecie elementéw metalowych jak réwniez spawanie nalezy przeprowadzac z dala
od szyb (lub je odpowiednio ostoni¢) poniewaz gorgce drobinki metalu wtapiajg sie w szkto
uszkadzajgc nieodwracalnie jego powierzchnie,

e do czyszczenia szkta nie wolno stosowac silnych kwaséw, zasad oraz srodkow zawierajgcych
fluorki,

e do czyszczenia szkta nie nalezy uzywac produktdw Sciernych,

e nie nalezy czysci¢ szkta podczas wysokiej temperatury gdy jest wystawione na bezposrednie
dziatanie storica ani tez podczas temperatur bardzo niskich,

e Sciereczki i gumowe wycieraczki powinny by¢ utrzymywane w czystosci, bez piasku i pytu,

Nalezy przestrzegac¢ powyzszych zasad a w razie wagtpliwosci zasiegngc¢ porady specjalistow. Za wady
powstate na skutek niewtasciwego czyszczenia szkfa producent nie ponosi odpowiedzialnosci.
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