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1. Wstep

Niniejsze Warunki Techniczne okreslajg tolerancje wymiarowe, sposoby wykonania, cechy oraz
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne szyb zespolonych oraz szkta pojedynczego.

Firma Matpol deklaruje wykonanie szyb zespolonych zgodnie z normg PN-EN 1279-5 oraz zgodnie z
systemem zarzgdzania jakoscig PN-EN ISO 9001-2009.

2. Izolacyjne szyby zespolone (IGU)

Szyba zespolona to uktad minimum dwdch tafli szkta oddzielonych od siebie ramka dystansowsa,
wypetnionej absorbentem wilgoci oraz potgczone na catym obwodzie uszczelniaczem
zapewniajgcym szczelnos$é catego pakietu szybowego. Wewnatrz pakietu szybowego moze
znajdowac sie powietrze lub gaz szlachetny np. argon lub krypton.

Przeznaczeniem szyb zespolonych jest instalowanie ich w drzwiach, oknach, sciankach lub dachach,
w ktérych wystepuje zabezpieczenie obrzezy przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(w przypadku braku uszczelnienia obrzezy silikonem).

2.1. Oznaczenia szyb zespolonych

Wszystkie szyby zespolone sg oznakowane na ramce dystansowej ponizszymi danymi:

* znak CE

e data oraz godzina produkgcji

* nazwa producenta

* budowa szyby zespolonej

e wspodtczynnik przenikania ciepta
* numer zlecenia

* wymiar

* ID szyby

2.2. Przyktadowe oznaczenie na ramce dystansowej

CE 15.03.2014 07:35 MATPOL 4/16/AR/4TH U=1,0 3921 459 X 2019 4320




2.3. Tolerancja ciecia szkta

Tolerancja ciecia szkfa float [mm]
Grubosc szkta [mm] A H<1500mm | 1500<AH<3000mm A, H>3000mm
<6mm Imm 1,5mm 2mm
8-12mm 1,5mm 2mm 2,5mm
15mm 2mm 2,5mm 3mm

Grubos¢ szkta [mm)]

Tolerancja ciecia szkta ornamentowego [mm]

A, H<1500mm 1500 < A,H £ 3000mm A, H>3000mm
3-6mm Imm 1,5mm 2mm
8-10mm 1,5mm 2mm 2,5mm

2.4. Tolerancja pochylenia krawedzi

Grubos¢ szkta [mm] Tolerancja [mm]
4-6mm *1lmm
8-10mm 2mm

12mm *3mm
15mm *4mm

Za normalne uwaza sie, ze podczas rozkroju mogg powsta¢ odchylenia, krawedZz moze nie by¢
prostopadta do powierzchni danej formatki szkta, wielko$¢ pochylenia zalezy od rodzaju i grubosci
szkta i zostata podana w tabeli powyze;j.

2.5. Tolerancja prostokatnosci

Ponizsze tolerancje dotyczg szyb o ksztattach prostokatnych, dla takich szyb dopuszczalna
tolerancja pomiedzy dwoma przekatnymi moze wynosi¢ maksymalnie £2mm.




+2mm

2.6. Ksztatty i wymiary

W przypadku szyb zespolonych izolacyjnych, najpierw nalezy podawad szerokos¢ — B, a nastepnie
wysokos$¢ catej szyby zespolonej — H.
Wszystkie wymiary nalezy podawa¢ w milimetrach [mm].

W figurach kazdorazowo nalezy dokfadnie okresli¢ wszystkie potrzebne wymiary do produkcji
szyby. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy dostarczy¢ szablon:

* wszystkie dostarczane szablony muszg by¢ wykonane z materiatéw sztywnych takich jak:
sklejka, ptyta HDF, ptyta MDF, tworzywo sztuczne. Dopuszcza sie wykonanie szablonu z
kartonu jednak musi on by¢ sztywny, nie pofatdowany i nie zwiniety. Szablon nie moze mie¢
rowniez postrzepionych krawedzi. Szablony nie spetniajgce powyzszych wymogéw nie beda
przyjmowane.

* szablony muszg bys wykonane w skali 1:1, mozliwe jest réwniez wyprodukowanie szyby
zgodnie z rysunkiem technicznym lub plikami: *dwg, *dxf.

e krawedziami szyby sg krawedzie szablonu.

* w przypadku wykonania szyb wedtug szablonu dopuszcza sie tolerancje wymiaru £ 2mm.



* szablony beda przechowywane przez okres 4 tygodni, po tym czasie reklamacje dotyczace
wymiarow nie beda uwzgledniane.

* kazdorazowo nalezy ustali¢ z producentem szczegéty takie jak: uktad wymiardw, strone
szablonu, przebieg ornamentu oraz pozycje powtoki.

W przypadku braku informacji o stronie szablonu przyjmuje sie, ze figura przedstawia szybe
widziang z wnetrza pomieszczenia (dotyczy producentéw z PVC i drewna). Jezeli w zamdwieniu
brakuje informacji o utozeniu szkta ornamentowego przyjmuje sie, ze wzér ornamentu ma by¢
utozony wzdtuz wymiaru ktory jest wysokoscig.

2.7. Tolerancje grubosci IGU

Tolerancje grubosci pakietdw szybowych przedstawia tabelka ponizej, przy kontroli nalezy sie
odnies¢ do grubosci nominalnej szyby zespolonej. W przypadku wystepowania w pakiecie
szybowym szkta laminowanego nalezy pamietaé, ze grubos¢ pojedynczych szkiet w pakiecie nie
zalezy tylko od uzytego szkta lecz takze od ilosci folii pomiedzy nimi.

Rodzaj wyrobu: Tolerancja [mm]
Pakiet dwuszybowy (ze szktem float) +1mm
Pakiet dwuszybowy (ze szktem VSG lub ESG) +1,5mm
Pakiet trzyszybowy (ze szktem float) +2mm
Pakiet trzyszybowy (ze szktem VSG lub ESG) +3mm

2.8. Tolerancje przesuniecia w szybach zespolonych

W przypadku szyb zespolonych jednokomorowych wykonanych ze szkta float maksymalne
przesuniecie formatek szkta wzgledem siebie nie powinno by¢ wieksze niz 1mm, a w przypadku
szyb dwukomorowych réznica potozenia skrajnych formatek nie powinna by¢ wieksza niz 2mm.
W przypadku stosowania w zespoleniu szkiet hartowanych lub laminowanych dopuszczalne sg
odchytki wymiarowe wg tabeli ponizej.

Tolerancja wymiardw z uzyciem szkta ESG [mm]

Wymiar boku [m] Grubos¢ pakietu Tolerancja szerokosci | Tolerancja wysokosci

<3 niezaleznie +3 +3

>3 niezaleznie +4 +4




Tolerancja wymiardw z uzyciem szkta VSG [mm]
Wymiar boku [m] Grubosc pakietu Tolerancja szerokosci | Tolerancja wysokosci
<1,5 niezaleznie +3 +3
>1,5-3 niezaleznie +4 +4

2.9. Wykonanie szyb zespolonych

W szybach zespolonych nie dopuszcza sie ramek dystansowych ktdére sg skorodowane, nie
dopuszcza sie rdwniez nieciggtosci ktéregokolwiek z uszczelniaczy oraz przeciekdw uszczelniacza do
srodka zespolenia. Szyby zespolone wykonywane sg z ramek dystansowych ktére mogg by¢ giete
lub tgczone w narozach za pomoca specjalnych naroznikéw. Ramki dystansowe moga by¢ tgczone
na obwodzie w kilku miejscach — o ilosci potgczen i lokalizacji decyduje producent szyb. Takie
potaczenia wynikajg z proceséw technologicznych produkcji szyb i nie wptywajg na pogorszenie
parametrow szyb zespolonych. Przerwa w tgczeniu ramek dystansowych w komorze szyby
zespolonej nie moze by¢ wieksze niz Imm. W zaleznosci od technologii produkcji lub rodzaju
izolacyjnej szyby zespolonej dopuszczalne jest umiejscowienie na ramce dystansowej zaworkdéw
napetniajgcych w widocznym miejscu.

Usytuowanie perforowanej czesci ramki dystansowej znajdujgcej sie wewnatrz pakietu szybowego
musi sie miesci¢ w przedziale 9-12mm wzgledem krawedzi szyby.

Asymetria ramek dystansowych w szybach dwukomorowych o ksztatcie prostokatnym moze
podlegac reklamacji jesli nierowno$é jest wieksza niz £3mm.

Wykonywanie ramek dystansowych dla szyb o ksztattach nieprostokatnych odbywa sie recznie —

dlatego tez dopuszczona jest wieksza tolerancja przy ksztattowaniu i naktadaniu ramek, ktéra
wynosi 24mm dla szyb dwukomorowych.

2.10. Dopuszczalne maksymalne wymiary pol w szybach zespolonych

Szpros [mm)] Max. wymiar pola [mm]
8 800x800
8 1200x700
26 1200x700
45 1200x1200

2.11. Dopuszczalne orientacyjne wymiary szyb zespolonych

Przedstawione ponizej dane nalezy rozumieé jedynie jako doradztwo i sugestie. Dane te nie
uwzgledniajg obcigzen budynku ani obcigzen dynamicznych, a jedynie obcigzenia statyczne
pakietéw szybowych. Jezeli ktérekolwiek z ponizszych zatozen nie zostato spetnione nalezy
przeprowadzi¢ indywidualne obliczenia w celu okreélenia grubosci oraz rodzaju zastosowanych
szkiet przez osoby do tego uprawnione w sposdb przewidziany w prawie budowlanym.



Firma Matpol zaktada, ze Kupujacy w chwili zaméwienia wykonat wszelkie wymagane obliczenia
wytrzymatosci zamawianych produktéw.

Grubos¢ tafli szkta Max. Max. Dtugosé Min. Odstep Max. Stosunek
[mm] Powierzchnia boku [mm] miedzy szybami bokéw
[m2] [mm]

2,00 2000 6
4 2,5 2500 8 1:6
3,3 2500 12
2,50 2500 8
5 3,50 3000 10 1:10
5,00 3200 12
3,00 3000 8
6 4,50 3000 12 1:10
<7,00 3200
4,00 3000 10
8 6,00 3000 12 1:10
<7,00 3200

Podczas uzycia w zespoleniu roznych grubosci szkta maksymalng powierzchnie ogranicza ciensza
tafla. Natomiast podczas doboru szkta laminowanego przy przeliczaniu grubosci stosuje sie
wspotczynnik 0,63.

2.12. Kompatybilnos¢ materiatow

Materiat uzyty do zaszklenia musi byé kompatybilny z uszczelnieniem pierwotnym tj. butylem. Jesli
materiaty nie sg kompatybilne, zgodne z sobg chemicznie nastepuje tzw. wedréwka
plastyfikatoréw, ktére poprzez dyfuzje poprzez uszczelnienie wtérne (poliuretan, tiokol) przechodza
do warstwy butylu rozpuszczajgc go. Warstwa zewnetrznego uszczelnienia szyby moze przy tym
pozostaé nienaruszona. Najczestszym przyktadem jest uzycie podczas szklenia niewtasciwego
silikonu ale rozpuszczenie butylu mogg spowodowac rowniez kleje, kity, lakiery, barwniki do
drewna itp. Zaznaczy¢ trzeba, iz nie kazdy silikon neutralny nadaje sie do szklenia. Osoba ktora
montuje szyby zespolone do okien powinna zasiegna¢ informacji u producenta np. silikonu ktory
chce uzyé czy jest on odpowiedni do tego celu. Wyciek butylu zwigzany z uzyciem niewtasciwych
materiatdw do montazu szyby zespolonej nie podlega reklamacji.



2.13. Zaworki wyréwnujace ci$nienie

Standardowo wykonane szyby zespolone stosuje sie w budownictwie lgdowym do wysokosci 800-
1000 m.n.p.m. Jesli szyby majg by¢ zamontowane na wysokosci powyzej tysigca metrow nad
poziomem morza powinny byé w nich zamontowane zaworki wyréwnujace ci$nienie, poniewaz
pomiedzy zaktadem produkcyjnym w ktérym powstaje szyba zespolona a miejscem montazu mogg
wystepowac znaczgce réznice cisnienia. Uszkodzenia szyb zamontowanych na duzych wysokosciach
n.p.m. powstate wskutek niezamontowania zaworkdéw nie podlegajg reklamacji.

2.14. Ocena wizualna szyb

Wedtug normy PN-EN 1096-1 dla szkta powlekanego oraz PN-EN 12543-6 dla szkta warstwowego:

Podczas ogledzin szyby zespolonej miarodajna jest przezroczystos¢ szklenia poprzez obserwacje
jego tta a nie samego pakietu szybowego. Ogledziny nalezy przeprowadza¢ tylko i wytgcznie przy
braku bezposredniego promieniowania stonecznego, na jednolicie szarym tle (zachmurzone niebo
itp.) z odlegtosci nie mniejszej niz 2m (w przypadku szkta powlekanego odlegtosé nie moze byé
mniejsza niz 3m), pod katem 60-90 stopni. Obserwacje mozna przeprowadzac po obu stronach ze-
spolenia. Mozna zaznaczy¢ miejsce wystepowania domniemanej wady.

Kazda kontrola powinna zajg¢ nie wiecej niz 20 s.
Wszelkie defekty ktore nie s3 widoczne przy zastosowaniu sie do powyzszej procedury mieszczg sie

w normach i nie podlegaja reklamacji. Jesli wady bedg widoczne nalezy odnies¢ sie do tabeli
ponizej.

Nazwa wady Wystepowanie wad w szybie zespolonej o powierzchni:

do 1,0m? od 1,0 do 2,0m? powyzej 2,0m?

Wady punktowe w po-
staci wtracen ciat ob- | -niedopuszczalne -niedopuszczalne -niedopuszczalne
cych




Wady punktowe i linio-
we w postaci pecherzy:

pecherze pekajace i
otwarte:

pecherze zamkniete:

-niedopuszczalne

-dopuszczalne 2szt. o
wymiarze do 2mm w
pasie brzeznym*

-dopuszczalne o wy-
miarze do 3mm niesku-
pione

-niedopuszczalne

-dopuszczalne 3szt. o
wymiarze do 2mm w
pasie brzeznym*

-dopuszczalne o wy-
miarze do 3mm niesku-
pione

-niedopuszczalne

-dopuszczalne 5szt. o
wymiarze do 2mm w
pasie brzeznym*

-dopuszczalne o wy-
miarze do 3mm niesku-
pione

Wady liniowe:

-dopuszczalne o tgcznej
dtugosci do 40mm i
maksymalnej dtugosci
pojedynczej rysy do
15mm w pasie brzez-
nym?*

-dopuszczalne rysy po-
jedyncze o dfugosci do
20mm

-dopuszczalne o tacznej
dtugosci do 45mm
maksymalnej dtugosci
pojedynczej rysy do
15mm w pasie brzez-
nym*

-dopuszczalne rysy po-
jedyncze o dtugosci do
20mm

-dopuszczalne o tgcznej
dtugosci do 50mm i
maksymalnej dtugosci
pojedynczej rysy do
15mm w pasie brzez-
nym*

-dopuszczalne rysy po-
jedyncze o dtugosci do
20mm

Wady w postaci wy-
szczerbien i odpryskow
przy krawedziach:

-dopuszczalne pojedyn-
cze o najwiekszym wy-
miarze do 3mm

-dopuszczalne
pojedyncze o
najwiekszym wymiarze
do 3mm

-dopuszczalne
pojedyncze o
najwiekszym wymiarze
do 3mm

Rysy wiosowate nie sg brane pod uwage.

*Pasem brzeznym nazywamy powierzchnie przeszklenia w odlegtosci

obwodzie szkta.

2.15. Cechy fizyczne wytaczone z oceny

10% jego wymiaru po

Z oceny jakosciowej wytgcza sie nastepujgce zjawiska fizyczne, ktére mogg wystgpi¢ w szybach
zespolonych, a ich wystepowanie nie uwaza sie za wade:

* zjawisko interferencji,

* anizotropie,

* ugiecia szyb zespolonych powstajgce w wyniku zmian cisnienia i temperatury,
¢ falisto$¢ od watkow,
* zewnetrzng kondensacje,

* odchylenia barwy,

* zwilzalnos¢ powierzchni szkta na skutek wilgoci,
* pekniecia termiczne oraz mechaniczne.




Wyjasnienie pojeé:
* zjawisko interferencji:

Zjawisko interferencji zwane prazkami Brewstera moze pojawi¢ w zestawie, w ktérym dwie szyby
majg prawie te sama grubos¢. Roznica w grubosci miedzy dwiema szybami musi by¢ bardzo mata i
w przyblizeniu taka sama, jak srednia dtugos¢ fali Swiatta widzialnego tj. 0,0005 mm. Miliony fal
Swiatta przechodzg przez szybe zespolong, lub sg od niej odbijane. Powodem tego, ze Prazki
Brewstera sg obserwowane czesciej w zestawach wykonanych ze szkta float, niz ze szkia
ciggnionego jest fakt, ze szkto float bedace o wiele lepszym jakosciowo produktem jest bardzo
ptaskie i wykazuje relatywnie mate réznice w grubosci. Jednakze, jak to zostato juz powiedziane,
warunkiem koniecznym do zaistnienia prgzkéw Brewstera jest obecnos¢ dwdch szyb o prawie
jednakowej grubosci w szybie zespolonej, ich rdéznica w grubosci powinna w przyblizeniu wynosi¢
0,00035 do 0,0007. Ten warunek, aczkolwiek rzadki, jest czesciej spetniany dla szkta float niz dla
szkta ciggnionego. W dodatku szkto ciggnione zawiera wady, powodujgce maskowanie prgzkow
Brewstera, ktére mogg sie pojawic.

* anizotropia:

Wystepujgcy w szkle wzdr naprezen (zwany réwniez anizotropig) dotyczy specyficznych efektow
opalizacji przypominajgcych swoim ksztattem figury geometryczne lub cienie, ktére mogg pojawiac
sie przy okreslonym nastonecznieniu, a w szczegdlnosci w obecnosci spolaryzowanego sSwiatta.
Przyczyng tych zjawisk sg miejscowe naprezenia wywotane nagltym schtodzeniem w trakcie obrobki
cieplnej (hartowania). Zjawisko anizotropii jest typowe dla szkta obrabianego termicznie i nie jest
uwazane za defekt szkfa.

* ugiecia szyb zespolonych powstajgce w wyniku zmian cisnienia i temperatury:

Szyby zespolone majg zamknietg objetos¢ gazu wewnatrz zespolenia, ktérego stan jest ustalany
przez cisnienie powietrza oraz przez temperature powietrza wystepujgcg w czasie produkcji szyby.
Przy zmianie temperatury i zmianie cisnienia atmosferycznego na miejscu montazu w szybach
mogay powstaé wkleste lub wypukte wygiecia, przez co na szkle mogg pojawic sie znieksztatcenia
optyczne jak rowniez wielokrotne odbicia zwierciadlane. Zjawiska te sg prawidtowoscia we
wszystkich szybach zespolonych.
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¢ falisto$¢ od watkow:

Podczas hartowania szkta w piecach poziomych moze powstac odksztatcenie powierzchni powstate
na skutek zetkniecia goracej tafli szkta z watkami pieca. Falistos¢ od watkéw widoczna jest zwykle
na powierzchni szyby w swietle odbitym i nie stanowi wady produktu.

e zewnetrzna kondensacja:

Kondensacja pary wodnej na szybach zespolonych jest naturalnym zjawiskiem fizycznym, ktére
bardzo czesto sprawia wiele ktopotow i jest przyczyng nieporozumien miedzy producentem a
odbiorcg koncowym. Para wodna na zewnetrznej czesci szyby pojawia sie wowczas gdy
temperatura zewnetrznej tafli spada ponizej punktu rosy otaczajgcego powietrza (temperatura, w
ktérej przy okreslonym cisnieniu atmosferycznym i wilgotnosci para wodna ulega skropleniu).
Zjawisko to najczesciej wystepuje na obszarach o duzej wilgotnosci powietrza np. w poblizu rzek i
zbiornikdw wodnych a takze wiosng i jesienig. Catkowite wyeliminowanie tego zjawiska nie jest
mozliwe, z uwagi na to, ze szyba zewnetrzna poddawana jest zmiennym warunkom
atmosferycznym. Reasumujac, efekt kondensacyjny w zadnym wypadku nie swiadczy o wadliwosci,
ale raczej potwierdza wysokg jakos$¢ szkta izolacyjnego.

Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyby, ale od wewnatrz pomieszczenia,
wystepuje najczesciej w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci i niedostatecznej wentylacji.
Wystepowanie zaparowania na szybie nie jest wadg a jedynie zjawiskiem fizycznym.



* odchylenia barwy:

W zaleznosci od procesu wytwarzania, sktadu mieszanki surowcowej i grubosci szyby szkto moze
mie¢ rézng barwe wilasng. Szyby z naniesionymi powtokami posiadajg réwniez barwe witasng. W
zaleznosci od kata patrzenia i warunkow zewnetrznych barwa szkta moze by¢ zmienna . Réznica w
procesie nakfadania powtoki, czy inna kombinacja szkiet w budowie szyby zespolonej moze
powodowac powyzsze odchylenia moggce wystgpié szczegdlnie przy ponownych zaméwieniach.

* zwilzalno$¢ powierzchni szkta na skutek wilgoci:

Zwilzalnos¢ powierzchni szkta na zewnetrznej stronie szkta izolacyjnego moze byé rdina w
zaleznosci np. od odciskdw rolek i palcéw, etykiet, ssawek prdézniowych, pozostatosci materiatéw
uszczelniajgcych, Srodkéw gtadzacych lub slizgowych. Przy wilgotnych powierzchniach szkta
wskutek tworzenia sie nalotu, deszczu lub wody, rézna zwilzalnos¢ moze by¢ widoczna w postaci
wyraznych plam, teoretycznie o wiekszej przezroczystosci.

* pekniecia termiczne oraz mechaniczne szkta:
Naprezenia wystepujgce w szkle float charakteryzujg sie znikomymi wartosciami i duza
réwnomiernoscia , dzieki czemu bez wiekszych przeszkdd szkto float mozna obrabiaé, cigé. Dlatego
tez pekniecia szkta powodowane s3 wytgcznie termicznymi lub mechanicznymi wptywami
przekraczajgcymi wartos¢ dopuszczalng. Pekniecia tego typu nie sg objete gwarancja. Zwiekszenie
odpornosci szkta na obcigzenia mechaniczne i termiczne osigga sie poprzez jego hartowanie.
Wystepowanie takich peknieé¢ po odbiorze lub po zamontowaniu szyb (np. w ramie okna) nie

beda rozpatrywane jako reklamacja poniewai zawsze s3 spowodowane czynnikami
zewnetrznymi.

3. Szyby specjalne

3.1. Obrdébka szkta

3.1.1. Tolerancja rozmieszczenia otworéw wierconych w szkle

Tolerancja rozmieszczenia otworéw [mm]

Wymiar B lub H [mm] Grubos¢ szkta < 10mm Grubos¢ szkta > 10mm
B, H <1000 1 1,5
1000 < B, H <2000 2 2,5
2000 < B, H <3000 3 3,5




3.1.2. Ograniczenia rozmieszczenia otwordw i wycieé¢ w szkle hartowanym

Wiercenie otwordéw w szkle naktada pewne ograniczenia na rozmiar otworu oraz rozmieszczenie
ich wzgledem krawedzi, naroza lub wzgledem otworu obok. Ograniczenia ich rozmieszczenia
znajduja sie ponizej i zwykle zalezg od:

e grubosci szkta,

* wymiaréw szkta — minimalny rozmiar formatki szkta z rozmieszczonymi na niej otworami
powinna by¢ oSmiokrotnie wieksza od jej grubosci,

e ksztattu formatki,

* Srednicy otworédw — minimalna srednica otworu w szkle nie powinna byé mniejsza od
catkowitej grubosci szkta, natomiast maksymalna $rednica otworu nie powinna przekraczac
1/3 najmniejszego wymiaru formatki.

3.1.3. Wzajemne potozenie otworow

min. 2xd
min. 2 xd

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi krawedziami otwordw oraz pomiedzy krawedzig szkta a
krawedzig otworu musi by¢ minimum 2 razy wieksza od grubosci szkta (d).

3.1.4. Ograniczenia otworéw w naroznikach

Odlegtos¢ krawedzi otwordw w naroznikach od punktu zerowego naroznika nie powinna by¢
mniejsza niz szesciokrotna grubosc¢ szkta. W przypadku otworédw w naroznikach, ktére zostaty



zaokraglone odlegtos¢ krawedzi otworu od punktu zerowego naroznika powinna by¢ minimum
czterokrotnoscig grubosci szkta. Gdy nie ma mozliwo$ci umiejscowienia otwordéw z powyzszymi
zaleceniami powinno sie nacig¢ szkto od krawedzi szkta do osi otworu.

3.1.5. Tolerancje i graniczenia wycie¢ nieregularnych

Tolerancje odchylen rozmieszczenia wycie¢ nieregularnych w szkle sg takie same jak w przypadku
otwordéw wierconych i s podane w tabeli w pkt. 3.1.1. Odlegto$¢ pomiedzy dwoma wycieciami
powinna by¢ wieksza lub réwna szerokosci wiekszego wyciecia. Nalezy pamieta¢ o zaokragleniu
naroza ze wzgledu na technologie wykonywania takich wycie¢. Minimalny promiein naroza w
przypadku wyciecia nieregularnego wynosi 7mm.

3.2. Szkto hartowane

3.2.1. Tolerancja szerokosci i wysokosci szyb hartowanych ESG wg PN-EN 12150-1

H H
B B
Wymiar boku B,H [mm] Grubos¢ szkta [mm)] Tolerancja wymiarédw B,H [mm]
<2000 <12 2,5
2000< B,H <3000 <12 13
> 3000 <12 4

3.2.2. Prostoliniowo$¢ szyb hartowanych ptaskich

Proces hartowania uniemozliwia uzyskanie szkta idealnie ptaskiego a odchylenie od
prostoliniowosci zalezy od nominalnej grubosci szkta, wymiardw i stosunkéw bokdéw. Wyrdzniamy
wypuktosé catkowitg oraz wypuktosé lokalng. Wypuktosé catkowitg sprawdza sie wzdtuz obrzezy i
przekatnych a wypuktosé lokalng na dtugosci 300 mm réwnolegle do obrzeza w odlegtosci 25 mm
od niego.




3.2.3. Maksymalne dopuszczalne wartosci wypuktosci catkowitej i lokalnej

Rodzaj szkta: Catkowita wypuktosé Lokalna wypuktos¢
mm/1000mm mm/300mm
szkto float 3 0,5
Inne szkto 4 0,5

3.2.4. Dopuszczalne wady w szkle hartowanym

Ocene wizualng jakosci szkta hartowanego przeprowadzamy w sposéb opisany w punkcie 2.14.

Nazwa wady:

Powierzchnia szyby:

do 1,0m?

od 1,0 do 2,0m?

powyzej 2,0m?

Wady punktowe w po-
staci wtracen ciat ob-
cych

-niedopuszczalne

-niedopuszczalne

-niedopuszczalne

Wady punktowe i linio-
we w postaci pecherzy:

pecherze
otwarte:

pekajace i

pecherze zamkniete:

-niedopuszczalne

-dopuszczalne 2szt. o
wymiarze do 2mm w
pasie brzeznym*

-dopuszczalne o wy-
miarze do 3mm niesku-
pione

-niedopuszczalne

-dopuszczalne 3szt. o
wymiarze do 2mm w
pasie brzeznym*

-dopuszczalne o wy-
miarze do 3mm niesku-
pione

-niedopuszczalne

-dopuszczalne 5szt. o
wymiarze do 2mm w
pasie brzeznym*

-dopuszczalne o wy-
miarze do 3mm niesku-
pione

Wady liniowe:

-dopuszczalne o tgcznej
dtugosci do 40mm i
maksymalnej dtugosci
pojedynczej rysy do
15mm w pasie brzez-
nym#*

-dopuszczalne rysy po-
jedyncze o dtugosci do
20mm

-dopuszczalne o tgcznej
dtugosci do 45mm
maksymalnej dtugosci
pojedynczej rysy do
15mm w pasie brzez-
nym#*

-dopuszczalne rysy po-
jedyncze o diugosci do
20mm

-dopuszczalne o tgcznej
dtugosci do 50mm i
maksymalnej dtugosci
pojedynczej rysy do
15mm w pasie brzez-
nym#*

-dopuszczalne rysy po-
jedyncze o dtugosci do
20mm




Wady w postaci wy-|-krawedz zatepiona — dopuszcza sie niewielkie odpryski na krawedzi pod
szczerbien i odpryskéw |warunkiem ich zatepiona

przy krawedziach: -krawedz szlifowana matowa — odpryski, niedoszlifowania (btyszczace
miejsca) — niedopuszczalne

-krawedz szlifowana btyszczgca — matowe miejsca, odpryski — niedopusz-
czalne

Plamy i smugi -dopuszczalne jesli nie sg widoczne z odlegtosci kontrolnej

Rysy wiosowate nie sg brane pod uwage
*Pasem brzeznym nazywamy powierzchnie przeszklenia w odlegtosci 10% jego wymiaru po
obwodzie szkfa.

3.3. Szkto warstwowe

3.3.1. Tolerancja przemieszczenia formatek w szkle warstwowym

B, H

Maksymalne przesuniecia w szkle warstwowym
Wymiar B lub H [mm] Dopuszczalne przesuniecie d [mm]
B, H <1000 2
1000 < B, H <2000 3
2000 < B, H <3000 4

3.3.2. Tolerancja szerokosci i wysokosci szkta warstwowego wg PN-EN ISO 12543-5




Wymiar boku B,H

Grubos¢ nominalna

Grubos¢ nominalna szkta > 8mm

[mm] szkia < 8mm Tafla szkta o grubosci Min. 1 tafla szkfa o
nominalnej < 10mm | grubosci nom. 2 10mm
<1500 +3,0/-2,0 +3,5/-2,0 +4,5/-3,0
1500< B,H <2000 +3,0/-2,0 +3,5/-2,0 +5,0/-3,5
> 2000 +4,5/-2,5 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0

3.3.3. Dopuszczalne wady punktowe

Ocene wizualng jakosci szkta warstwowego przeprowadzamy w sposéb opisany w punkcie 2.14.

Wielkos¢ wady d 0,5<d<1,0 1,0<d<3,0
[mm]
Wielkos¢ szyby A Dla wszystkich A<1 1<A<2 2<A<8
[m2] wielkosci
2 szyby 1 2 1/m2
Liczba 3 szyby |Bez ograniczen 2 3 1,5/m2
dopuszczalnych | 4 szyby ale niew 3 4 2/m2
wad >5szyb skupisku 4 5 2,5/m?2

* rysy wtosowate nie sg brane pod uwage,

* w pasie brzeznym (do 15 mm od krawedzi szkta) dopuszczalne sg wady o wielkos$ci d < 5mm,
e zmarszczki i smugi sg niedopuszczalne w polu widzenia,

* rysy i gtebokie zadrapania sg niedopuszczalne.

3.3.4. Delaminacja
W przypadku szkta laminowanego z folig PVB istnieje mozliwos¢ delaminacji (rozwarstwiania sie)

szyb pod wptywem wilgoci. Aby temu zapobiec krawedzie szyby z folia PVB powinny by¢
zabezpieczone przed wptywem niekorzystnych warunkéw.

3.4. Szkto emaliowane

3.4.1. Ocena jakosci szkta emaliowanego

Wizualna ocene szkta emaliowanego nalezy przeprowadzac z odlegtosci 3m patrzgc prostopadle na
powierzchnie szkta lub maksymalnie pod katem 30 st. Obserwacje przeprowadza sie w warunkach
normalnego oswietlenia dziennego, szkto nie moze by¢ bezposrednio oswietlone lub celowo



podswietlone swiattem przechodzacym. Ocene przeprowadza sie patrzgc na szklo od strony
nieemaliowanej. Wady niewidoczne z odlegtosci 3m sg dopuszczalne i nie sg traktowane. Do oceny
jakosciowe] powierzchni szkta emaliowanego przyjmuje sie takie same zatozenia jak przy ocenie
szkta hartowanego.

3.4.2. Dopuszczalne wady szkta pokrytego emalig

Wada: Strefa gtéwna Strefa brzegowa
Wady punktowe Max. 3 szt o powierzchni nie Szerokos$¢ 3mm, dtugos¢ bez
wiekszej niz 25 mm?2 ograniczen
Rysy wiosowate dopuszczalne do 10mm dopuszczalne
Nadmiar emalii na krawedziach Nie dotyczy dopuszczalne
Tolerancja czesciowego 1 3mm 1 3mm
pokrycia emalig

* wady punktowe < 0,5mm w postaci braku emalii (efekt rozgwiezdzonego nieba) sg
dopuszczalne,

* poréwnanie koloru emalii nalezy przeprowadza¢ w ramach jednej partii produkcyjnej,

* kolor moze rdznié sie wizualnie w zaleznosci od rodzaju uzytego szkta tj. grubosci, rodzaju
szkta, producenta szkfa itp.

4. Czyszczenie powierzchni szkia
* czyszczenie podstawowe

Powierzchnia szkta powinna byé regularnie czyszczona a czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od stopnia
zanieczyszczenia otoczenia wokdt budynku. Czestotliwos¢ czyszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz
sze$¢ miesiecy a na terenach przemystowych i przy ruchliwych drogach czyszczenie powinno sie
przeprowadzac czesciej.

Do zwyktego mycia szyb mozemy uzyé czystej wody lub ogdlnodostepnych na rynku srodkow
przeznaczonych do mycia szyb. Mozna uzywac specjalnych sciereczek lub gumowych wycieraczek.
Po umyciu szkto nalezy obficie sptuka¢ czystg wodg a jej nadmiar zebra¢ gumowa wycieraczka.

Uwaga: nie wolno czyscic szkta na sucho poniewaz moze to doprowadzic¢ do trwatego uszkodzenia
jego powierzchni!

e czyszczenie szyb silnie zabrudzonych
Ttuste plamy, pozostatosci mas uszczelniajgcych, kitdw i inne zabrudzenia organiczne mozna usung¢

za pomocg odpowiednich rozpuszczalnikéw np. alkoholu izopropylowego (izopropanol), acetonu
lub spirytusu, nastepnie sptukac czystg wodg a jej nadmiar zebra¢ gumowg wycieraczka.



Uwaga: nalezy unika¢ stykania sie jakichkolwiek rozpuszczalnikdw z uszczelnieniem krawedzi
pakietu szybowego lub uszczelkami poniewaz moze to spowodowac ich uszkodzenie!

* czyszczenie szyb ze szktem powlekanym

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas czyszczenia szkta powlekanego np. z powtoka
refleksyjng, w przypadku kiedy szkto powlekane znajduje sie po stronie zewnetrznej zespolenia
(pozycja 1 na zewnatrz budynku lub pozycja 4 w szybie jednokomorowej a 6 w szybie
dwukomorowej, do wnetrza pomieszczenia). Powtoke tworzy naniesiona na szkto warstwa tlenkéw
metali, zarysowanie jej powoduje trwate i nieodwracalne uszkodzenie szyby. Nalezy unikac
kontaktu powtoki z metalowymi przedmiotami a zbyt silne czyszczenie moze powodowad jej
starcie. Nie nalezy uzywac substancji zrgcych gdyz mogg one nieodwracalnie uszkodzi¢ metaliczng
powtoke.

Jedli szkto powlekane znajduje sie wewnatrz zespolenia postepujemy tak jak w przypadku
czyszczenia zwyktego szkta.

1 2 3 4 1 2 34 56

e czyszczenie szyb po montazu

Pierwsze czyszczenie po montazu nalezy przeprowadzi¢ w ponizszy sposob:
— niezwtocznie usungé etykiete z powierzchni szyby,
— obficie sptuka¢ szyby czystg wodg celem usuniecia drobnych zanieczyszczen,
— umy¢ szyby w sposdb opisany w punktach 2 lub 3, zaleznie od rodzaju zabrudzenia,
— pozostate zabrudzenia jak resztki zapraw, betonu nalezy zwilzyé wodg a nastepnie delikatnie
zeskrobac zyletka lub specjalng skrobaczka.

Uwaga: nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos¢ zarysowania szkta!
* profilaktyka i wskazowki

— podczas montazu szyb oraz podczas przeprowadzania prac budowlanych nalezy unikac
zabrudzenia powierzchni szkta cementem, tynkiem itp. poniewaz zawarte w materiatach
budowlanych zwigzki chemiczne mogg powodowac¢ wytrawienie szkta trwale je
uszkadzajac,

— na czas prac budowlanych szyby mozina ostoni¢, zapewniajgc im suche i przewiewne
warunki (zbyt szczelne ostoniecie szyb i wilgo¢ moze doprowadzi¢ do korozji hydrolitycznej
szkta a zarazem do jego trwatego uszkodzenia),

— szlifowanie i ciecie elementéw metalowych jak réwniez spawanie nalezy przeprowadzac z
dala od szyb (lub je odpowiednio ostoni¢) poniewaz gorgce drobinki metalu wtapiajg sie w
szkto uszkadzajgc nieodwracalnie jego powierzchnig,

— do czyszczenia szkta nie wolno stosowac silnych kwaséw, zasad oraz srodkdéw zawierajacych
fluorki,



— do czyszczenia szkfa nie nalezy uzywac produktéw sciernych,

— nie nalezy czyscic¢ szkta podczas wysokiej temperatury gdy jest wystawione na bezposrednie
dziatanie storica ani tez podczas temperatur bardzo niskich,

— Sciereczki i gumowe wycieraczki powinny byé utrzymywane w czystosci, bez piasku i pytu.

Nalezy przestrzega¢ powyzszych zasad a w razie wgtpliwosci zasiegng¢ porady specjalistow. Za
wady powstate na skutek niewtasciwego czyszczenia szkta producent nie ponosi odpowiedzialnosci.



